[image: image1.png]EEEE)
878

Z11E
TiLgliy
“0gzE




De Binomiale Verdeling op de TI-83/84
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Bij het onderwerp “binomiale verdeling” kun je de TI-83 gebruiken.

Voor enkelvoudige kansen van de vorm P(S = k) gebruik je de functie binompdf.

Voor cumulatieve kansen van de vorm P(S ≤ k) gebruik je de functie binomcdf.

Je kunt beide functies vinden door naar het menu DISTR te gaan, en daar de opties 0 resp. A te kiezen.

Zowel bij binompdf als bij binomcdf werk je steeds met 4 variabelen:

n is het aantal keren dat het binomiale experiment wordt uitgevoerd

p is de succeskans

S is het aantal successen

u is het uitkomstpercentage

We noteren dit als binompdf(n, p, S) = u en binomcdf(n, p, S) = u
Voorbeeld 1:

Een leerling maakt een vierkeuzentoets bestaande uit 10 vragen.

Omdat hij niets van het onderwerp afweet beantwoordt hij de vragen puur op de gok.

a
Hoe groot is de kans dat hij precies de helft van de vragen goed beantwoordt?

b
Hoe groot is de kans dat hij hoogstens de helft van de vragen goed beantwoordt?

c
Bereken de kans dat hij minstens 6 vragen goed beantwoordt.

d
Bereken de kans dat hij tussen de 3 en de 7 vragen goed heeft.

Antwoorden:


Er geldt bij alle onderdelen: n = 10, p = 0,25 en S is het aantal goed gegokte vragen.

a
We berekenen P(S = 5) via binompdf(10, 0.25, 5) = 0.0583992004
Dus er is ongeveer 5,8% kans dat hij er precies 5 van de 10 goed beantwoordt.

(Hoe kun je dit antwoord via een andere berekening controleren?)

b
We berekenen P(S ≤ 5) via binomcdf(10, 0.25, 5) = 0.9802722931

Dus er is ongeveer 98,0% kans dat hij er hoogstens 5 van de 10 goed beantwoordt.

c
We berekenen P(S ≥ 6) via 1 – P(S ≤ 5):

1 – binomcdf(10, 0.25, 5) = 1 – 0.9802722931 = 0.0197277069

Dus er is een kans van ongeveer 2,0% dat hij er minstens 6 van de 10 goed heeft.

d
Tussen de 3 en de 7 vragen goed betekent: 4, 5 of 6 vragen goed.


We berekenen P(4 ≤ S ≤ 6) via P(S ≤ 6) – P(S ≤ 3):


binomcdf(10, 0.25, 6) – binomcdf(10, 0.25, 3) = 0.2206192019


Dus er is ongeveer 22,1% kans dat hij tussen de 3 en de 7 vragen goed heeft.

Opgave 1

Opnieuw wordt er gegokt bij een meerkeuzentoets.

Dit keer gaat het om een driekeuzentoets van 25 vragen.

a
Bereken de kans dat er precies 8 vragen goed beantwoord worden.

(Antwoord: ongeveer 16,7%)

b
Bereken de kans dat er minstens 10 vragen goed worden beantwoord.


(Antwoord: ongeveer 30,4%)

c
Bereken de kans dat er minstens 5 maar hoogstens 12 vragen goed gegokt worden.


(Antwoord: ongeveer 91,2%)

[image: image3.jpg]) t-Gregonus

GO lal E G



Het komt ook voor dat je het uitkomstpercentage u al weet, maar dat je één van de variabelen n, p of S moet uitrekenen.
Dat kan door een formule te maken met de functie binompdf of binomcdf, en daar een tabel bij te laten maken. In het voorbeeld hierna zie je hoe dat gaat.

Voorbeeld 2:

In een vaas zit een onbekend aantal rode en een onbekend aantal witte balletjes.

Je trekt 50 keer, met terugleggen, een balletje uit de vaas, en noteert steeds de kleur.

Hoeveel procent van de balletjes in de vaas moet rood zijn om een kans van minstens 90% te hebben dat er minstens 40 rode balletjes getrokken worden?

Antwoord:

We noemen het trekken van een rood balletje een succes.

De variabele S stelt dan het aantal getrokken rode balletjes voor.

In deze situatie geldt: n = 50, S ≥ 40, u ≥ 0,90, en p (het percentage rode balletjes in de vaas) is onbekend.

Uit P(S ≥ 40) ≥ 0,90 volgt: 1 – P(S ≤ 39) ≥ 0,90, dus P(S ≤ 39) ≤ 0,10

In TI-83 taal: binomcdf(50, p = ?, 39) ≤ 0,10

De waarde van p kun je als volgt bepalen:

Druk op Y= en voer als formule in: Y1 = binomcdf(50, X, 39)

Ga naar TBLSET en kies daar TblStart = 0 en ΔTbl = 0,1.
Laat nu een tabel voor Y1 maken via TABLE, en kijk waar de uitkomst van Y1 kleiner dan of gelijk is aan 0,10.

In de bovenste tabel links zie je dat de uitkomst van Y1 kleiner dan of gelijk aan 0,10 is vanaf een zekere waarde van p tussen 0,8 en 0,9.


Wanneer je de waarde van p preciezer wilt bepalen, dan kun je dat doen door "in te zoomen" in de tabel.
Ga daarvoor weer naar TBLSET en kies nu TblStart = 0,8 en ΔTbl = 0,01. Je krijgt dan de tabel hiernaast.
Uit deze tabel kun je aflezen dat bij benadering geldt: 
Y1 ≤ 0,10 voor p ≥ 0,85. 
Nog verder “inzoomen” in de tabel levert op:
Y1 ≤ 0,10 voor p ≥ 0,855.

Dus minstens 85,5% van de balletjes moet rood zijn om een kans van minstens 90% te hebben dat er minstens 40 rode balletjes worden getrokken.

Opgave 2

In een batterijenfabriek worden de geproduceerde batterijen getest. 
Goede batterijen worden verpakt en defecte worden gerecyceld.
Het percentage defecte batterijen is 15%.

Er wordt aselect een aantal batterijen gepakt en getest.

Hoeveel batterijen moet je pakken zodat de kans op minstens drie goede batterijen groter is dan 98%? (Antwoord: minstens 6 batterijen)
