Klas 4 vwo: “Rekenen met haakjes”

1
Ga naar www.wisweb.nl. Klik in de linker kolom op de knop “Applets”.

Pendel naar beneden en kies de applet Geometrische algebra 2D.
Met deze applet kun je lijnstukken en rechthoeken maken.

Het witte gedeelte in het midden noemen we het werkveld.
Aan de linkerkant en onderaan zie je een getallenlijn.
Door onderaan op de knoppen met getallen 1 tot en met 10 te klikken kun je horizontale en verticale lijnstukken van verschillende lengte maken.
Zo’n lijnstuk kun je op het werkveld krijgen door het met de muis er naar toe te slepen. Door horizontale en verticale lijnstukken aan elkaar te koppelen kun je rechthoeken maken.

2
Oefen met het maken van lijnstukken en rechthoeken.
Je kunt het werkveld iedere keer leeg maken door de verkregen lijnstukken en rechthoeken met de muis van het werkveld af te slepen.
Je kunt daarvoor ook de wis-knop rechts onderaan gebruiken.


Als je met lijnstukken langer dan 10 wilt werken, dan kan dat door lijnstukken aan


elkaar te leggen.


Voorbeeld: De uitkomst van 16 × 12 kun je uitrekenen door een rechthoek te maken met lengte 10 + 6 en breedte 10 + 2, en de oppervlakte van die rechthoek te berekenen.


In de drie plaatjes hieronder zie je hoe je daarvoor de applet kunt gebruiken.
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plaatje 1





plaatje 2 

(gebruik de rechter muisknop)
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plaatje 3






plaatje 3
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3a
Maak met de applet de drie plaatjes op de vorige bladzijde.

b
Wat is de uitkomst van 16 × 12?

c
Bereken op dezelfde manier de uitkomst van 18 × 15.
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Je kunt ook lijnstukken maken met lengte x, y of z.

Door met de muis aan de punt van zo’n lijnstuk te trekken kun je het korter of langer maken. Daarom noemen we x, y en z variabelen.
(Het woord variabel betekent veranderlijk.)

4a
Leg enkele lijnstukken met lengte x, y en z op het werkveld, en oefen met het langer en korter maken van deze lijnstukken.

b
Maak een rechthoek met oppervlakte 5x.


Hieronder zie je welke rechthoeken Wim en Carla bij vraag 4b hebben gekregen.



rechthoek Wim




rechthoek Carla
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c
Hebben de rechthoeken van Wim en Carla dezelfde oppervlakte?

Leg je antwoord uit.

5a
Maak een rechthoek met lengte y + 2 en breedte 6.

b
Klik met de rechter muisknop op de rechthoek, en kies “Voeg samen”.
Klik weer met de rechter muisknop op de rechthoek, en kies “Splits”.
Wat gebeurt er met de rechthoek?

b
Er zijn kennelijk twee formules voor de oppervlakte van deze rechthoek.
Schrijf deze twee formules op.

c
Neem over en vul in: 6 × (y + 2) = … + …
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Bij vermenigvuldigingen als 6 × (y + 2) wordt het vermenigvuldigteken meestal
weggelaten. Je schrijft dan 6(y + 2).

6a
Maak een rechthoek met lengte x + 4 en breedte 3.

b
Er zijn twee formules voor de oppervlakte van deze rechthoek:
één met haakjes en één zonder haakjes.
Schrijf beide formules op.

c
Neem over en vul in: 3(x + 4) =… + …

7a
Maak een rechthoek met lengte z + 5 en breedte z.

b
Neem over en vul in: z(z + …) = … + …

8 Schrijf de oppervlaktes van de volgende rechthoeken zonder haakjes.

a
8(x + 2) = … + …

b
7(y +19 ) =

c
z(z +9 ) =

d
x(x + 1) =

9 Een lijnstuk met lengte 3x + 2 kun je maken door drie stukken van x en één stuk van 2 aan elkaar te leggen.

Maak dit lijnstuk en klik erop met de rechter muisknop.
Kijk eens wat “Voeg samen” en “Splits” met dit lijnstuk doet.
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10a
Maak de rechthoek hiernaast.

b
Schrijf de oppervlakte van deze rechthoek zonder haakjes.

c
Neem over en vul in: 5(3x + 2) = … + …

11
Schrijf de oppervlaktes van de volgende rechthoeken zonder haakjes.

a
6(2x + 5) = … + …

b
4(5y + 3) =

c
z(4z + 7) =

d
2x(3x + 1) =
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12
De rechthoek hiernaast heeft lengte x + 7 en breedte x + 3.

a
Maak deze rechthoek.

b
Leg uit waarom geldt:
(x + 7)(x + 3) = x2 + 10x + 21

13
Schrijf de oppervlaktes van de volgende rechthoeken zonder haakjes.

a
(x + 8)(x + 2) = x2 + … + …

b
(y + 4)(y + 5) =

c
(z + 1)(z + 3) =

d
(x + 6)2 =
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14
Marlou heeft een rechthoek met 
oppervlakte 5x + 15 getekend.
Helaas is er een vlek op haar tekening gekomen.

a
Maak deze rechthoek met de applet.
Zorg dat de oppervlakte 5x + 15 wordt.

b
Hoe groot zijn de lengte en de breedte van deze rechthoek?

c
Neem over en vul in: 5x + 15 = 5(x + …)
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Je kunt de oppervlakte 8x + 40 krijgen door een rechthoek te maken met breedte 8 en lengte x + 5.
De oppervlakte 8x + 40 schrijven als 8(x + 5).noemen we ontbinden in factoren.
Ontbinden in factoren betekent: schrijven als een vermenigvuldiging.
De vermenigvuldiggetallen 8 en x + 5 heten de factoren.

15a
Thomas heeft de oppervlakte 6x + 12 ontbonden in factoren door een rechthoek te maken met breedte 6 en lengte x + 2. In zijn schrift staat: 6x + 12 = 6(x + 2).
Controleer met de applet of Thomas 6x + 12 op de juiste wijze heeft ontbonden in factoren.

b
Annemarie heeft de oppervlakte 6x + 12 op een andere manier ontbonden in factoren.
Ze heeft daarbij een rechthoek met breedte 3 gebruikt. Zie hieronder.
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Welke lengte heeft de rechthoek van Annemarie?

c
Neem over en vul in: 6x + 12 = 3(… + …)
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d
Je kunt voor het ontbinden van de oppervlakte 6x + 12 ook een breedte 2 gebruiken.
Welke lengte krijgt de rechthoek dan?

e
Ontbind in factoren: 6x + 12 = 2(… + …)

16a
De rechthoek hiernaast heeft oppervlakte 2y2 + 10y.
Hoe groot is de lengte en hoe groot is de breedte van deze rechthoek?

b
Ontbind in factoren: 2y2 + 10y = 2y(… + …).

17a
Een rechthoek heeft oppervlakte 8x + 12
Zoek met de applet uit welke lengte en breedte deze rechthoek kan hebben.

b
Ontbind in factoren: 8x + 12 = …(… + …)

c
Een rechthoek heeft oppervlakte 18y + 30
Zoek met de applet uit welke lengte en breedte deze rechthoek kan hebben.

d
Ontbind in factoren: 18y + 30 = …(… + …)

e
Ontbind in factoren: 2z2 + 6z = …(… + …)

f
Ontbind in factoren: 4x2 + 4x = …(… + …)

18 Kevin wil met behulp van de applet een rechthoek maken met
oppervlakte x2 + 11x + 24. Hieronder zie je wat hij heeft gedaan.




In zijn schrift schrijft Kevin op: x2 + 11x + 24 = (x + 4)(x + 6)

a
Leg uit waarom Kevin bij de oppervlakte x2 + 11x + 24 geen goede rechthoek heeft gemaakt.

b
Waarom kiest Kevin de getallen 4 en 6 in de lengte en de breedte van zijn rechthoek?

c
Onderzoek met de applet welke twee getallen Kevin wel had moeten kiezen om de juiste oppervlakte te krijgen.

d
Neem over en vul in: x2 + 11x + 24 = (x + …)(x + …)

19 Onderzoek bij welke van de volgende oppervlaktes je een rechthoek kunt maken.
Als je er een rechthoek bij kunt maken, schrijf dan de lengte en de breedte van de rechthoek op.

a
x2 + 6x + 5

b
x2 + 6x + 6

c
x2 + 6x + 7

d
x2 + 6x + 8

e
x2 + 6x + 9

20 Ontbind in factoren.

a
x2 + 8x + 15 = (x + …)(x + …)

b
y2 + 10y + 16 =

c
z2 + 9z + 8=

d
x2 + 7x + 12 =

e
a2 + 13a + 40 =

f
p2 + 22p + 72 =

g
t2 + 20t + 36 =

h
t2 + 13t + 36 =

i
t2 + 12t + 36 =

j
t2 + 37t + 36 =

