VWO-4:
Horizontaal en verticaal schuiven

Opdracht 1
Tijdrit

Tijdens de Tour de France wordt een tijdrit gehouden. De renners vertrekken met tussenpozen van 5 minuten. Renner E vertrekt om precies 13:00 uur. De renners vertrekken om de vijf minuten. Neem aan dat alle renners even hard fietsen met een snelheid van 10 m/s = 600 m/minuut. 
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a Geef een formule voor de afgelegde afstand  s  (in meters) van Renner E als functie van de tijd  t (in minuten na 13.00 uur). 

s = ...

b Renner F vertrekt 5 minuten later dan E. 
Leg uit dat  s = 600(t − 5) een formule is voor de afstand die Renner F aflegt.

c Geef een andere, gelijkwaardige formule voor de afstand van Renner F. 

d 10 Minuten na Renner E vertrekt Renner G. 

Geef twee verschillende formules voor de afgelegde afstand van Renner G. 

e 5 Minuten vóór Renner E, dus om 12.55 uur, vertrekt Renner D

Geef twee verschillende formules voor de afgelegde afstand van Renner D. 

Opdracht 2 
Zeilwedstrijd

Tijdens een zeilwedstrijd wordt met een vliegende start afgevaren. Bij het startschot liggen de boten liggen al op snelheid. Op het moment van starten liggen ze niet allemaal op één lijn: sommige zijn al over de startstreep, sommige beginnen met een achterstand.

Van vier deelnemende boten wordt de afgelegde afstand  s  vanaf de startstreep (in meters) gemeten als functie van de tijd  t  (in minuten vanaf het startschot). 

De uitkomst staat in de tabel hieronder.

	boot 1
	s = 120(t  − 3)

	boot 2
	s = 100(t − 2)

	boot 3
	s = 100t  

	boot 4
	s = 80(t + 5)

	boot 5
	s = 90(t + 4)


a
Welke boten waren bij de start al over de startlijn?

b
Welke boot lag voorop op het moment van starten? 

Hoe ver was dat ten opzichte van de startlijn?

c
Welke boot ging als laatste over de startlijn? Op welk tijdstip was dat?

d
Welke twee boten gaan even hard? Wat is hun onderlinge afstand? 

e
De race duurde uiteindelijk meer dan een uur. Welke boot zal gewonnen hebben?

Verschuiven langs de x-as

Soms wil je een formule op een ander punt dan  t = 0  laten starten.

Bijvoorbeeld op t = 5. 

Vervang in de formule dan  t  door t − 5. 

Want als je  t = 5  invult, krijg je precies  t = 0  in de oorspronkelijke formule. 

En als je  t = 6  invult, krijg je  precies  t = 1  in de oorspronkelijke formule, enzovoort. 

De grafiek verschuift dan 5 naar rechts. 

Opdracht 3

a
Ga naar www.wisweb.nl en open het applet Algebra Pijlen.

b
Maak een pijlenketting bij de formule
y = (x − 1)2 − 3.

Vink zowel tabel als grafiek aan.

c
Klik in de tabel van y de laagste waarde die y bereikt aan. Het bijbehorende punt op de grafiek heet de top van de parabool. Welke x hoort daarbij?

xtop =  ...

d
Verander de getallen in de pijlenketting zó, dat de top achtereenvolgens komt te liggen bij de aangegeven waarden hieronder. Schrijf de formules op die daarbij horen.

	xtop
	ytop
	formule

	1
	−3
	y = (x − 1)2 − 3

	2
	−3
	...

	5
	−3
	...

	5
	−7
	...


De grafiek van y = a(x − b)2 + c    

De grafiek  van   y = ½ (x − 3)2 + 1 

heeft een top in x = 3, omdat de grafiek in x = 3 “vertrekt”.

De hoogte van de top is 1.

De functie is een kwadraat plus 1. 

Deze parabool is een dalparabool. 

De vorm van de grafiek wordt bepaald 

door het getal (hier ½) dat voor het kwadraat staat.

Is dit getal groot, dan heb je een smalle parabool, 

is het getal klein, dan is de parabool breed. 

Opdracht 4

a
Maak een pijlenketting bij de formule 
y = 5 − (x + 1)2.

Vink zowel tabel als grafiek aan.

b
Klik in de tabel van y de top aan; dat is in dit geval de grootste waarde die y kan bereiken. Welke x hoort daarbij?

xtop =  ...

c
Verander de getallen in de pijlenketting zó, dat de top achtereenvolgens komt te liggen bij de waarden in de tabel. Schrijf de bijbehorende formules op.

	xtop
	ytop
	formule

	−1
	5
	y = 5 − (x + 1)2

	−3
	5
	...

	−7
	5
	...

	−7
	−1
	...


 Nogmaals de grafiek van y = a(x − b)2 + c   

De grafiek van   y = 5 − (x + 3)2 

heeft een top in x = −3. 

We zeggen: de grafiek “vertrekt” in x = −3. 

De hoogte van de top is 5.

Deze functie is 5 min een kwadraat. 

Deze grafiek is een bergparabool. 

De vorm van de grafiek wordt bepaald 

door het getal (hier −1) dat voor het kwadraat staat.

Is dit getal negatief, dan heb je een bergparabool.

Topvorm

De formule y = (x − 1)2 − 1 is in topvorm: een kwadraat plus of min een getal. Aan een kwadratische formule in topvorm kun je meteen de plaats van de top en de vorm van de parabool aflezen.

Opdracht 5

a
Maak een pijlenketting bij de formule 
y = 0.5(x − 3)2 + 1.

b
Waar ligt de top?

xtop =  ...


ytop =  ...
c
Verander de getallen in de pijlenketting zó, dat je de volgende grafieken krijgt. Schrijf de bijbehorende formule op.






Opdracht 6

a
Maak een pijlenketting bij de formule 
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Vink zowel de tabel als de grafiek aan.

b
De grafiek bij deze formule is een “halve”parabool.

Welke coördinaten heeft de “top” van deze halve parabool?

c
En hoe zit dat bij de formule 
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d

Verander de pijlenketting zó, dat de top achtereenvolgens komt te liggen bij de waarden in de tabel. Schrijf de bijbehorende formules op.

	xtop
	ytop
	formule

	−1
	5
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