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PRAKTISCHE OPDRACHT   “Kijken en Tekenen”    HAVO-4 wa1   voorjaar 2005

Deze Praktische Opdracht staat ook op de wiskunde-website van de school.
Ga daarvoor naar www.gregorius.nl, kies Onderwijs, Vakken, Wiskunde, en klik daar op de rubriek Praktische Opdrachten, werkstukken, practica, etcetera.

Waar gaat deze Praktische Opdracht over?

Pas vanaf de middeleeuwen hebben kunstenaars zich met het aanbrengen van perspectief in hun schilderingen beziggehouden.

Deze Praktische Opdracht gaat over de manier waarop dat gebeurde en over de kunstenaars die daar een belangrijke rol in hebben gespeeld.

Het werk

Werkwijze:

in groepjes van 3 of 4 personen

Benodigdheden:
-potlood, pen, papier, geodriehoek of liniaal



-pc met Internet-aansluiting

Wanneer?

week 5:
start PO, één les beschikbaar voor het werken aan de PO

week 6:
krokusvakantie

week 7:
één les beschikbaar voor het werken aan de PO

week 8:
één les beschikbaar voor het werken aan de PO

week 9:
buiten de les werken aan de PO

week 10:
inleveren antwoorden met bijlagen

Beoordeling

Antwoorden met bijlagen bij de opdrachten:

  80 punten

Logboek 
(zie hieronder):


  10 punten

Vormgeving:
(zie hieronder)


  10 punten  +

Totaal:






100 punten

Cijfer = aantal punten × 0,1

Logboek

In een logboek geven jullie aan hoeveel tijd elke activiteit ongeveer heeft gekost, hoe de taakverdeling binnen jullie groepje was (wie heeft er wat gedaan), of er goed is samengewerkt of niet, welke problemen jullie tegenkwamen, wat er makkelijk en wat er moeilijk aan de opdracht(en) was, wat er wel en wat er niet gelukt is, wat jullie ervan geleerd hebben, enzovoorts.

Vormgeving

Het ingeleverde werk (de antwoorden met bijlagen bij de opdrachten) moet er netjes uitzien, maar hoeft niet per se getypt te worden.
Let verder ook op taalfouten.

In de Middeleeuwen lag bij de schilderkunst duidelijk de nadruk op het overbrengen van een religieuze boodschap. Schilderijen uit die tijd vertellen vaak hoe je je moet gedragen, en wat je vooral niet moet doen om uit de hel te blijven. In veel van deze schilderijen valt op dat ze niet 'kloppen': Dingen lijken van tafel te vallen, de afbeelding lijkt plat, belangrijke mensen worden groter afgebeeld dan anderen, enzovoort.
Toen in de Renaissance (15e en 16e eeuw) de mens meer centraal werd gezet in de schilderkunst, werd er meer wetenschappelijk naar schilderijen gekeken. 
Onder anderen de Italiaan Leone Battista Alberti (1404 – 1472) en de Duitser Albrecht Dürer (1471 – 1528) hielden zich met het zogenaamde "lineair perspectief" bezig en schreven daar boeken over.

De twee houtsneden hieronder stammen uit 1525 en zijn van Dürer. Je ziet dat de schilder met één oog langs een stok door een venster kijkt. Via kijklijnen tekent hij wat hij ziet op dit venster. Dat venster wordt het tekenvlak of tafereel genoemd. Op deze manier ontstaat er perspectief in de tekening.
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Deze twee houtsneden zijn te vinden op de website http://www.digischool.nl/ckv2/hof/hofcultuur/alberti/durer.htm 

Daar tref je nog een aantal andere houtsneden van Dürer aan waarin je kunt zien hoe hij bij het tekenen van perspectief te werk ging.
De manier van werken van Dürer wordt ook uitgelegd in een filmpje (video fragment 6) dat je op dezelfde webpagina kunt vinden.

Opdracht 1

Bekijk het hierboven genoemde video-fragment.

a
Wat vindt de criticus A.A. Gill van de methode van Dürer?

b
In het filmpje wordt gezegd dat men (ten onrechte) heeft gedacht dat de Nederlandse schilder Johannes Vermeer een camera obscura gebruikte bij het maken van zijn schilderijen.
Wat is een camera obscura?

Opdracht 2

Je gaat op de manier van Dürer een perspectieftekening maken.

Hierbij horen de tekeningen op de bladzijden 1, 2, 3 en 4 van de figuren-bijlage.

In de tekening van bladzijde 1 zie je een mannetje op een tafel.

Hij kijkt door een venster naar de vier stokken voor hem.

We gaan uitzoeken hoe hij de stokken ziet.

a
Op bladzijde 2 van de figuren-bijlage zie je een zijaanzicht van de situatie.


Teken in dit zijaanzicht kijklijnen vanuit het oog van het mannetje naar de stokken.


Op die manier kun je precies uitmeten op welke hoogte boven de tafel de stokken op 
het venster getekend moeten worden.


Noteer de resultaten:


de achterste stok lijkt ....... mm hoog,


de tweede stok lijkt ....... mm hoog,


de derde stok lijkt ....... mm hoog,


de voorste stok lijkt ....... mm hoog.

b
Op bladzijde 3 van de figuren-bijlage zie je een bovenaanzicht van de situatie.


In dit bovenaanzicht kun je opmeten hoe lang de stokken op het venster lijken.


Teken de kijklijnen die je daarbij nodig hebt.


Noteer weer de resultaten:


de achterste stok lijkt ....... mm lang,


de tweede stok lijkt ....... mm lang,


de derde stok lijkt ....... mm lang,


de voorste stok lijkt ....... mm lang.

c
Op bladzijde 4 van de figuren-bijlage staat een tekening van het venster zoals het er van voren uitziet.


Met de in de vragen a en b opgemeten hoogtes en lengtes kun je nu heel precies op 
het venster tekenen wat er te zien is.


Teken de stokken op het venster, en lever het resultaat in als bijlage bij je antwoorden.


Lijkt het een beetje echt?
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Ook de Nederlandse kunstenaar Hans Vredeman de Vries (1527 – 1606) heeft een boek geschreven over het tekenen met perspectief.

Hij gebruikte daarbij de begrippen verdwijnpunt en 
horizon. Hoe dat zit zie je hiernaast.

In de balk rechts gaan de ribben AB, DC, EF en HG 

bij verlenging door het verdwijnpunt V.

De ribben AD, BC, EH en FG gaan bij verlenging ook door een verdwijnpunt, namelijk W.

De lijn door de verdwijnpunten V en W heet de horizon.

Opdracht 3

De tekening rechtsboven staat op bladzijde 5 van de figuren-bijlage.

In deze tekening is de horizon nog niet getekend.

Teken de horizon in de tekening erbij.
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Opdracht 4

De tekening hiernaast staat op bladzijde 5 van de figuren-bijlage.
Maak deze tekening verder af zodat er een perspectieftekening van een balk ABCD.EFGH ontstaat.

Teken ook de verdwijnpunten en de horizon.

Een ruimtelijk voorwerp heeft drie hoofdrichtingen: lengte, breedte en hoogte.

Een perspectieftekening waarin twee van de drie hoofdrichtingen niet evenwijdig 
zijn met het tekenvlak (van het tekenvlak aflopen), heeft twee verdwijnpunten.

Je spreekt dan van tweepuntsperspectief.

Opdracht 5

Welke twee hoofdrichtingen zijn in de tekening van opdracht 4 niet evenwijdig met het tekenvlak, en welke hoofdrichting is wel evenwijdig met het tekenvlak?

Opdracht 6
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De tekening hiernaast staat ook op bladzijde 5 van de figuren-bijlage. De tekening stelt een ereschavotje voor.
Hier is geen sprake van tweepuntsperspectief, maar van 

éénpuntsperspectief, want er is één hoofdrichting die niet evenwijdig is met het tekenvlak, en er zijn twee hoofdrichtingen wel evenwijdig met het tekenvlak.

a
Welke hoofdrichting is niet evenwijdig met het 
tekenvlak, en welke hoofdrichtingen zijn wel 
evenwijdig met het tekenvlak?

b
Er is in dit geval maar één verdwijnpunt.


Teken in de figuur op bladzijde 5 van de bijlage dit 
verdwijnpunt.

c
Stippel de ribben die je niet kunt zien.



Opdracht 7
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Hiernaast staat een houtsnede van
M. C. Escher (1898 – 1972).

Deze houtsnede heet Toren van Babel.

Escher maakte deze houtsnede in 1928.

a
Welke hoofdrichtingen hebben hier

een verdwijnpunt?

b
Hoe zal dit soort perspectief genoemd

worden?

Opdracht 8

a
Teken een kubus in éénpuntsperspectief.

b
Teken een kubus in tweepuntsperspectief.

c
Teken een kubus in driepuntsperspectief.

Opdracht 9
Op bladzijde 6 van de figuren-bijlage zie je een prent van Hans Vredeman de Vries.

a
Is hier sprake van éénpuntsperspectief, tweepuntsperspectief of driepuntsperspectief?

Leg je antwoord uit.

b
Geef in de prent aan waar de eventuele verdwijnpunten liggen.

Om een paar extra verdwijnpunten (en dus ook een horizon) in je tekening te krijgen kun je de diagonalen van de tegelvloer gebruiken.

c
Teken eerst het verdwijnpunt dat je krijgt door een aantal lijnen te tekenen die in de 
echte tegelvloer evenwijdig lopen aan AB.

d
Teken ook het verdwijnpunt dat je krijgt door een aantal lijnen te tekenen die in de 
echte tegelvloer evenwijdig lopen met EF.

e
Controleer of de verkregen verdwijnpunten op de horizon liggen.

f
Wat zie je aan de ogen van de getekende mensen?
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Opdracht 10

Hiernaast zie je een perspectieftekening van een kubus.

a
Is hier sprake van éénpuntsperspectief,

van tweepuntsperspectief of van 

driepuntsperspectief? Leg je antwoord uit.

b
De kubus ziet er flink vertekend uit.

Als je één oog dichtknijpt en het andere oog

naar het plaatje toe beweegt, waarbij je oog

boven de kubus blijft, kun je een beter beeld

krijgen. Probeer maar.

Opdracht 11

Kijk naar de tekening hieronder.

De gang wordt steeds kleiner, en de mannetjes groeien.

Tenminste: zo lijkt het. Maar is het ook zo?

a
Meet de mannetjes eens na.

b
Als mannetje 3 de goede lengte heeft, past mannetje 1 dan nog in de tekening?

c
Als mannetje 2 de goede lengte heeft, hoe lang moeten dan de mannetjes 1 en 3 zijn?
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Opdracht 12


De prent hieronder is van William Hogarth (1697 – 1764).

Wat klopt er allemaal niet?
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Opdracht 13

Je bezoekt in deze opdracht een paar museum-websites, en je gaat van een paar kunstenaars bekijken hoe die perspectief in hun schilderijen hebben verwerkt. 

a
Op de website van het Centraal Museum in Utrecht wordt over het schilderij "Gezicht op het koor en de toren van de Domkerk te Utrecht" uit 1830 van Jan Hendrik Verheyen iets over perspectief gezegd. Zoek uit hoe dat zit.
De bijbehorende websites zijn:
http://www.centraalmuseum.nl/database/Item.phtml?ItemId=2412 http://www.centraalmuseum.nl/nl_/nl_hoogt/nl_fifty/dom_sq.html http://www.centraalmuseum.nl/nl_/nl_hoogt/nl_fifty/domtxt.html
b
Een schilderij uit de collectie van het Rijksmuseum te Amsterdam is "De liefdesbrief" uit 1670 van Johannes Vermeer. 
Het staat op http://www.rijksmuseum.nl/aria/aria_assets/SK-A-1595?lang=nl 
Hierop komt een zwart-witte tegelvloer voor. Ga na of die vloer op de juiste wijze in perspectief is getekend.

c
Zoek zelf een afbeelding van een schilderij waar duidelijk perspectief in te vinden is, kopieer het en doe de kopie als bijlage bij je antwoorden. Je kunt daarvoor zoeken in boeken over kunst en kunstgeschiedenis, maar ook op Internet. Op de Museumserver (http://www.museumserver.nl/home_fs_nl.htm) vind je een overzicht van de meeste Nederlandse musea en het in die musea tentoongestelde werk. Vermeld van het gekozen schilderij wie de schilder is, in welk jaartal het is geschilderd, in welk museum het hangt en in welk boek of tijdschrift, of op welke website het staat.
Onderzoek verder van het gekozen schilderij of hier sprake is van éénpuntsperspectief, tweepuntsperspectief of driepuntsperspectief.

d
Zoek ook een afbeelding van een schilderij waar niet of nauwelijks perspectief in te vinden is. Kopieer de afbeelding en voeg deze als bijlage bij je antwoorden. Vermeld dit gekozen schilderij wie de schilder is, in welk jaartal het is geschilderd, in welk museum het hangt en in welk boek of tijdschrift, of op welke website het staat. 
Leg uit hoe je kunt zien dat er niet of nauwelijks perspectief in zit.

Opdracht 14

De kubustekeningen hieronder komen uit een wiskundeboek.

a
Welke kubus is in perspectief getekend?

b
In welke kubussen zijn de ribben die in werkelijkheid evenwijdig zijn, ook in de 
tekening evenwijdig?

c
In werkelijkheid zijn alle ribben van de kubus even lang.

In welke tekening(en) zie je dat het beste?
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De kubussen 1 en 2 van de vorige bladzijde zijn getekend in parallelprojectie.
Bij parallelprojectie zijn alle ribben die in werkelijkheid even lang zijn ook in de tekening even lang, en zijn alle ribben die in werkelijkheid evenwijdig zijn ook in de tekening evenwijdig. Bij perspectieftekeningen is dat niet het geval.

Opdracht 15

a
Maak een tekening in parallelprojectie van een piramide met een vierkant grondvlak.

Zorg dat de top van de piramide precies boven het midden van het grondvlak komt.

b
Doe hetzelfde, maar nu in perspectief.

Tekeningen van onmogelijke figuren worden meestal in parallelprojectie gemaakt.

Hieronder zie je daarvan een aantal voorbeelden.
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Opdracht 16

a
Waarom heten deze figuren "onmogelijk"?

b
Hoe kun je zien dat deze tekeningen in parallelprojectie zijn gemaakt?

c
Zoek twee “onmogelijke” figuren (in boeken, tijdschriften of op Internet), maak er een kopie van, vermeld in welk boek of tijdschrift, of op welke website je ze gevonden hebt en voeg de afbeeldingen als bijlage bij je antwoorden.

Opdracht 17

Bij welke tekeningen hieronder gaat het om onmogelijke figuren?

Licht je antwoord toe.
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Een veelvoorkomend thema bij onmogelijke figuren zijn eindeloze trappen.

Ook Escher heeft daar in zijn tekeningen veel gebruik van gemaakt.

Het is niet heel erg moeilijk om een trap te tekenen die alsmaar stijgt of alsmaar daalt.

Hieronder zie je daar in de linker figuur een voorbeeld van.

In de rechter figuur wordt getoond hoe deze trap er “netjes” getekend uit zou zien.
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(Voor een animatie van een eindeloze trap: zie http://ccins.camosun.bc.ca/~jbritton/jbimpstair.htm )

Opdracht 18

Is in de voorbeelden van de trappen hierboven sprake van tekeningen in perspectief of in parallelprojectie?

Geef een toelichting.

Opdracht 19

Teken zelf een eindeloze trap.

Je kunt daarvoor het voorbeeld hieronder gebruiken,

maar je mag natuurlijk ook zelf iets bedenken.
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Opdracht 20
Op de website http://www.mcescher.com/indexnl.html staan in de rubriek “Downloads” drie beroemde afbeeldingen van prenten gemaakt door Escher:
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Belvédère


Waterval


Klimmen en dalen

Bij elke afbeelding kun je een filmpje bekijken waarin je met de camera om en door het bouwwerk op de afbeelding heen gaat. (Klik daarvoor steeds op MPEG)
Leg aan de hand van de filmpjes uit welke “trucs” Escher gebruikte bij het tekenen van deze “onmogelijke” gebouwen.

Internetbronnen:

Houtsneden Dürer:

http://www.digischool.nl/ckv2/hof/hofcultuur/alberti/durer.htm
Toren van Babel, Escher:
http://www.worldofescher.com/gallery/A60.html 

Eindeloze trappen, Escher:
http://ccins.camosun.bc.ca/~jbritton/jbimpstair.htm
Officiële website Escher:
http://www.mcescher.com/indexnl.html
Frontispiece, Hogarth:
http://home.versateladsl.be/vt637630/nl/william_hogarth.html
Museumserver:

http://www.museumserver.nl/
Centraal Museum:

http://www.centraalmuseum.nl/ 

Gezicht op het koor en de toren van de Domkerk te Utrecht, Verheyen: 

http://www.centraalmuseum.nl/database/Kleur.phtml?GeenTerug=1&ItemId=2412
Rijksmuseum:


http://www.rijksmuseum.nl/index.jsp
De liefdesbrief, Vermeer. 
http://www.rijksmuseum.nl/aria/aria_assets/SK-A-1595?lang=nl
Literatuurbronnen:

A.Goddijn, "Schaduw en diepte", IOWO, Utrecht

J.Vredeman de Vries, "Perspective", Dover Publications Inc., New York

A.Verweij & M.Kindt, "Perspectief, hoe moet je dat zien?", Epsilon Uitgaven, Utrecht

B.Ernst, "Het begoochelde oog", Taschen, Keulen

T.van Alten e.a., "Exact Wiskunde" deel 2mhv, Meulenhoff Educatief, Amsterdam

M.Abels e.a., "Moderne wiskunde" 1mhv, 6e editie, Wolters-Noordhoff, Groningen

A.Hakkert e.a., "Moderne wiskunde" 3vbo/mavo, 6e editie, Wolters-Noordhoff, Groningen

D.Bos e.a., "Moderne wiskunde" B2 deel 2, 7e editie, Wolters-Noordhoff, Groningen
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