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Instap “Hypothese toetsen” 
Voorkennis:
verwachtingswaarde, binomiale kansen


In een casino op internet kun je “craps” spelen.
Er wordt dan met twee dobbelstenen gegooid, waarbij de aantallen ogen van beide dobbelstenen bij elkaar worden geteld.
In de meeste casino’s win je als je 7 of 11 ogen gooit, en verlies je als je 2, 3 of 12 gooit. Maar in dit internet-casino wordt een speciale variant van “craps “gespeeld.
Per spel is de inzet €10,-.
De uitbetaling per spel staat in de volgende tabel:

	som van de ogen
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	uitbetaling (€)
	15
	12,50
	12
	11,50
	10,50
	0
	10,50
	11,50
	12
	12,50
	15


1
Waarom zal de uitbetaling voor “som = 5” lager zijn dan voor “som = 3”?
Bewijs je bewering.

2
Onderzoek of het casino op den duur winst of verlies zal maken.


Een medewerker van een consumentenorganisatie wil onderzoeken of de aantallen ogen die door de virtuele dobbelstenen worden geworpen niet teveel door de eigenaren van het internet-casino gemanipuleerd worden.
Daartoe let hij alleen op het aantal keer dat de som van de ogen 7 is, want bij die uitkomst is de deelnemer aan “craps” zijn inzet van €10,- kwijt.

Bij een door de betreffende medewerker genomen steekproef van 100 spellen blijkt dat daarbij 20 keer een totaal van 7 ogen voorkomt.

3
Is 20 van de 100 keer “som = 7” hoger of lager dan je mag verwachten?

4
Bereken de kans op minstens 20 keer “som = 7” als er 100 spellen worden gespeeld.

5
Vind je dat de medewerker van de consumentenorganisatie, gelet op het hierboven genoemde steekproefresultaat, reden heeft om aan te nemen dat er met de virtuele dobbelstenen “geknoeid” wordt?


De medewerker van de consumentenorganisatie neemt contact op met de eigenaren van het internet-casino, en vertelt hen over zijn bevindingen.

De eigenaren ontkennen echter ten stelligste dat er sprake is van oneerlijk spel.

Ze besluiten tot een nieuwe steekproef, dit keer van 500 spellen.
6
Bereken de kans op minstens 70 en hoogstens 90 keer “som = 7” bij deze 500 spellen.

De eigenaren van het casino maken nu met de medewerker van de consumentenorganisatie de volgende afspraak:

Als in de steekproef van 500 spellen het aantal keren “som = 7” zó hoog is dat de kans daarop minder dan 5% is, dan mag het casino door de consumentenorganisatie als “onbetrouwbaar” aangemerkt worden.

7
Bij welke aantallen keren “som = 7” in deze steekproef van 500 spellen zal het internet-casino door de consumentenorganisatie als “onbetrouwbaar” aangemerkt worden?
antwoorden:
1
Omdat de kans op 5 ogen groter is dan de kans op 3 ogen
Er geldt: P(som=5) = 
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, P(som=3) = 
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 (ga dat zelf na)
2
Verwachte uitbetaling per spel is:
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 × €15 + 
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 × €12,50 + 
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 × €12 + ….. + 
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 × €15 = €9,69
Dat is minder dan de inzet per spel (€10,-) , dus het casino zal op den duur winst maken.

3
P(som = 7) = 
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, dus het verwachte aantal keren “som=7” in een serie van 100 spellen is 
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Dus die 20 van de 100 keer “som=7” is (iets) meer dan je mag verwachten.
4
Dit is een binomiaal kansexperiment met n = 100 en p = 
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Als S het aantal keren “som=7” is, dan geldt:
P(S ≥ 20) = 1 – P(S ≤ 19) = 1 – binomcdf(100,
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,19) = 0,2197

5
Nee, want de kans dat er minstens 20 keer “som=7” optreedt is nog best vrij groot.

6
Dit is een binomiaal kansexperiment met n = 500 en p = 
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Als S het aantal keren “som=7” is, dan geldt:
P(70 ≤ S ≤ 90) = P(S ≤ 90) – P(S ≤ 69) = 
binomcdf(500,
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,90) − binomcdf(500,
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,69) = 0,7602
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7
Dit is een binomiaal kansexperiment met n = 500 en p = 
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Als S het aantal keren “som=7” is, dan moet vanaf een zekere waarde van S 
die we k noemen, gelden: P(S ≥ k) < 0,05 
Hieruit volgt: 1 − P(S ≤ k – 1) < 0,05
Voer in de GR als formule in: 
Y1 = 1 – binomcdf(500,
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Deze formule moet een uitkomst kleiner dan 0,05 hebben.
Uit de tabel lees je af: X ≥ 98

Dus bij 98 of meer keren “som=7” zal het internet-casino als onbetrouwbaar worden aangemerkt. 
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