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Praktische Opdracht “Cijferbepaling”


Vwo-6 wiskunde-AC

najaar 2011
soort opdracht:
groepsopdracht voor groepjes van twee personen

benodigde spullen:
de normale spullen voor de wiskundeles, dus (grafische) rekenmachine,



papier, schrijfgerei, en verder een computer met internetaansluiting

inleveren:
uiterlijk woensdag 21 december 2011 om 15 uur
Deze Praktische Opdracht staat ook online op www.josgeerlings.nl > Praktische Opdrachten.
Dat is makkelijk want je hoeft dan de in de tekst genoemde web-adressen niet over te typen maar kun je ze gewoon aanklikken.


Inleiding

Bij toetsen en examens bestaan er verschillende manieren om de behaalde score om te zetten in een cijfer.

In deel 1 van deze Praktische Opdracht wordt er gekeken naar de cijferbepaling bij vierkeuzetoetsen.

In deel 2 komt de cijferbepaling aan de orde zoals die bij de centrale examens bij toetsen met open vragen door het Cito wordt gehanteerd.

Internetbronnen

http://www2.cito.nl/vo/ce/omzet2011_havovwo/frame_builder.htm?vwo-tv1.htm (voor de omzettingstabellen bij net vwo-examen 2011 eerste tijdvak)
http://www.cito.nl/examenkandidaten/centrale_examens/normering_alg/normeringsmethode.aspx (open daar rechts het pdf-document “Normeringsvoorschrift”)

Deel 1: Toetsen die uit vierkeuzevragen bestaan

Bij toetsen die uit vierkeuzevragen bestaan zijn er verschillende manieren om het aantal goed 

beantwoorde vragen om te zetten in een cijfer.

Eerste manier


Bij een toets die uit 40 vierkeuzevragen bestaat wordt het cijfer als volgt bepaald:

-je krijgt een 1 als je geen enkele vraag goed hebt

-je krijgt een 10 als je alle vragen goed hebt

-het deel van de negen punten bovenop die 1 is evenredig met het aantal goed beantwoorde vragen


Opdracht 1

a
Bereken voor deze manier het cijfer als je …..% van de vragen goed beantwoord hebt.
Rond af op één decimaal.

b
Maak een formule waarbij het cijfer C wordt uit gedrukt in het aantal goed beantwoorde vragen G.

Tweede manier


Je kunt bij een toets met meerkeuzevragen door te gokken een aantal vragen goed beantwoorden, ook al weet je niets van de leerstof. 
Bij een tweede manier om het cijfer te bepalen wordt er rekening gehouden met het gokken van antwoorden.
Een toets bestaat uit 40 vierkeuzevragen.
Men gebruikt nu de volgende formule om het cijfer te bepalen: C = 0,3G – 2
Als C lager dan 1 uitkomt, wordt het cijfer een 1.


Opdracht 2

a
Leg uit hoe in deze formule rekening is gehouden met gokken.

b
Leg uit hoe de getallen 0,3 en –2 in deze formule berekend zijn .

c
Stel dat iemand bij de toets de juiste antwoorden weet van ….. van de 40 vragen. 
De antwoorden van de overige vragen gokt hij. 
Welke cijfer zal hij naar verwachting krijgen?

d
Tot nu toe ging het over toetsen met 40 vierkeuzevragen. Zo’n toets kan ook een ander aantal vragen hebben. 
Maak een formule voor het cijfer van een toets met ….. vierkeuzevragen waarbij rekening wordt gehouden met gokken. Gebruik in je formule de variabelen C en G.


Deel 2: Cijferbepaling bij Centrale Examens[image: image20.jpg]) t-Gregonus
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Voor het uitrekenen van het cijfer bij Centrale Examens wordt de volgende formule gebruikt:
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Daarbij is C het cijfer, S de behaalde score, L de lengte van de scoreschaal (dat is de maximale score), en N de normeringsterm.
Bij een “normaal” examen is de normeringsterm N gelijk aan 1,0. De grafiek rechts hoort bij N = 1,0.
De cijfers variëren dan van 1,0 tot 10,0.

Rekenvoorbeeld:

Bij een examen met N = 1,0 behaalt een kandidaat 51 van de 92 punten.

Het examencijfer wordt dan, afgerond op één decimaal: 
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Soms is een examen erg moeilijk.

De waarde van N wordt dan verhoogd, bijvoorbeeld tot N = 1,5

Als je met dezelfde formule zou blijven werken, zou dit echter tot gevolg hebben dat de examencijfers zouden variëren van 1,5 tot 10,5.

Bij erg makkelijke examens wordt N ook wel eens verlaagd, bijvoorbeeld tot 0,5.

Dit heeft weer tot gevolg dat, als je met dezelfde formule zou blijven werken, de examencijfers zouden variëren van 0,5 tot 9,5.

Om de cijfers in zulke situaties toch tussen de 1,0 en 10,0 te krijgen is het volgende bedacht.

Zie daarvoor de vier figuren op de bijlage.

Toelichting bij de figuren a, b, c en d van Bijlage-1
In figuur a staat nog een keer de grafiek getekend die bij N = 1,0 hoort.

In dezelfde figuur zijn ook vier grenslijnen (met de nummers 1, 2, 3 en 4) getekend die samen een ruit vormen.

De formules die bij deze grenslijnen horen staan hieronder.

grenslijn 1: 
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grenslijn 2: 
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grenslijn 3: 
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grenslijn 4: 
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In figuur b staan twee schuine lijnen getekend. Je krijgt deze lijnen door de lijn uit figuur a, die bij N = 1,0 hoort, een stukje omhoog of omlaag te schuiven.
De bovenste schuine lijn hoort bij een N-waarde groter dan 1,0.

Bij de onderste schuine lijn hoort een N-waarde kleiner dan 1,0

In figuur c zijn de vier grenslijnen van figuur a en de twee lijnen van figuur b in één plaatje getekend.

In figuur d zie je hoe de cijfers bepaald worden als de N-waarde hoger dan 1,0 is en ook als de N-waarde lager dan 1,0 is. Dat gaat als volgt.

Voor N-waarden groter dan 1,0:
1
Bepaal in figuur c de twee snijpunten van de grenslijnen 1 en 4 met de lijn die bij 

N > 1,0 hoort.

2
Voor scores lager dan het onderste snijpunt bereken je het cijfer met de formule die bij grenslijn 1 hoort.
Voor scores tussen het onderste en het bovenste snijpunt bereken je het cijfer met de formule 
[image: image7.wmf]N

L

S

C

+

´

=

9


Voor scores hoger dan het bovenste snijpunt bereken je het cijfer met de formule die bij grenslijn 4 hoort.

Voor N-waarden kleiner dan 1,0:
1
Bepaal in figuur c de twee snijpunten van de grenslijnen 2 en 3 met de lijn die bij 

N < 1,0 hoort.

2 Voor scores lager dan het onderste snijpunt bereken je het cijfer met de formule die bij grenslijn 2 hoort.
Voor scores tussen het onderste en het bovenste snijpunt bereken je het cijfer met de formule 
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Voor scores hoger dan het bovenste snijpunt bereken je het cijfer met de formule die bij grenslijn 3 hoort.

Rekenvoorbeelden:


Bij een examen geldt N = 1,4 en L = 100.
De snijpunten van de lijn met formule 
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 met grenslijn 1 (
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) zijn respectievelijk de punten (4,4 ; 1,8) en (91,1 ; 9,6).

Kandidaat A behaalt 3 van de 100 punten.
Dit is een score die lager is dan de score 4,4 die bij het onderste snijpunt hoort.
Dus het cijfer van kandidaat A wordt berekend met de formule die bij grenslijn 1 hoort, namelijk: 
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Kandidaat B behaalt 40 van de 100 punten.
Deze score zit tussen 4,4 (onderste snijpunt) en 91,1 (bovenste snijpunt).
Dus het cijfer van kandidaat B wordt berekend via 
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Kandidaat C behaalt 93 van de 100 punten.
Dit is een score die hoger is dan de score 91,1 die bij het bovenste snijpunt hoort.
Dus het cijfer van kandidaat C wordt berekend met de formule die bij grenslijn 4 hoort, namelijk: 
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Opdracht 3
De grafiek rechts hoort bij de lineaire formule 
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a
Hoe groot is de richtingscoëfficiënt en hoe groot is het startgetal van deze rechte lijn?

b
Je ziet in deze grafiek dat de examencijfers bij 
N = 1,0 lineair toenemen van 1,0 tot 10,0.

Leg aan de hand van de formule uit dat de cijfers bij N = 1,0 niet onder de 1,0 en niet boven de 10,0 kunnen komen.

Opdracht 4

Op http://www2.cito.nl/vo/ce/omzet2011_havovwo/eind_fr.htm zijn voor ieder vwo- examen 2011 (eerste tijdvak) de lengte van de schaal L en de waarde van de N-term te vinden.
Jullie tweetal gaat aan de slag met de gegevens voor het vak …………………….
a
Als bij jullie examenvak geldt: N > 1,0, bereken dan de snijpunten van de grenslijnen 1 en 4 met de lijn 
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Als bij jullie examenvak geldt: N < 1,0, bereken dan de snijpunten van de grenslijnen 2 en 3 met de lijn 
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b
Controleer met berekeningen de examencijfers die horen bij 
S = 3, S = L − 3 en 
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c
Op http://www.josgeerlings.nl/GeoGebra/Voorbeeld_bij_PO_Cijferbepaling_CE_vwo_6_wisAC_najaar_2011.html zie je een voorbeeld van net zo’n diagram als figuur d, maar nu voor L = 84 en N = 0,5 resp. N = 2,0.
Dat voorbeeld-diagram is gemaakt met GeoGebra.
Maak met GeoGebra net zo’n diagram maar nu voor jullie examenvak.
Voor een summiere handleiding bij GeoGebra: zie Bijlage-2.

Opdracht 5

Bedenk zelf een methode voor het omrekenen van een examenscore naar een examencijfer, waarbij je, afhankelijk van de moeilijkheidsgraad van het examen, een correctie voor het verhogen of verlagen van het cijfer kunt toepassen.
Doe dit steeds zo dat iemand die alle vragen goed heeft een 10,0 krijgt en iemand die geen enkele vraag goed heeft een 1,0 krijgt.
Beoordeling

opdracht 1:
2 + 2


  4 punten

opdracht 2:
2 + 2 +2 + 3

  9 punten

opdracht 3:
2 + 2


  4 punten

opdracht 4:
4 + 4 + 6

14 punten
opdracht 5:



12 punten

logboek*:



  3 punten

verzorging**:



  4 punten  +
Totaal:




50 punten



Cijfer = aantal punten × 0,2


Uiteraard dienen de antwoorden te zijn voorzien van een uitleg of berekening.

Je levert per groepje één set antwoorden in op papier.

*
In een logboek staat kort vermeld welke activiteiten er hebben plaatsgevonden, hoeveel tijd elke activiteit ongeveer heeft gekost, hoe de taakverdeling binnen jullie groepje was (wie heeft er wat gedaan), of er goed is samengewerkt of niet, of je het een leuk onderwerp vond om aan te werken, enzovoorts.
Ieder groepslid moet een deel van zijn of haar ervaringen in dit logboek verwerken.

**
Met verzorging wordt bedoeld: hoe netjes ziet het werkstuk eruit: aantrekkelijk voorblad, geen vieze vlekken erin, geen ezelsoren, netjes getypt , geen doorhalingen, geen spel-, taal- of typefouten, goed geconstrueerde zinnen, enzovoort.

Bijlage-1
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figuur a





figuur b
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figuur c





figuur d

Bijlage-2         GeoGebra
GeoGebra is een gratis applicatie die je kunt downloaden vanaf http://www.geogebra.org/cms/nl/download. Klik daar op Webstart.

1. Punten invoeren

In de invoerregel onderaan kun je punten met hun coördinaten invoeren.
In het voorbeeld hieronder is dat het punt A(0, 1).
Door op Enter te drukken komt het punt A op de juiste plaats in het assenstelsel.
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2. Lijnstukken tekenen

Hieronder zie je via welk menu je het verbindingslijnstuk van twee punten kunt laten tekenen.


3. Andere opties

Onderzoek zelf welke opties er in de andere menu’s en knoppen beschikbaar zijn.
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