L simiechie finciles (s ook debieisDed 7

Uit het vijfdeklas-boek, hoofdstuk 7:

Il;zgarltme en grondtal ) . Onthoud:

et een logaritme kun je de exacte oplossing van een 2 ™

exponentiéle vergelijking noteren. 10° =100 hoort blj 103(100) =2
Zo is *log 5 de exacte oplossing van de vergelijking 3* = 5.

Qok is *log 5 de tijd die nodig is bij groeifactor 3 om een v

hoeveelheid 5 keer zo groot te laten worden. Het getal 3 in 4
3log 5 heet het grondtal van de logaritme.

Bij logaritmen met grondtal 10 wordt het grondtal meestal 3
weggelaten. Met log 7 wordt '°log 7 bedoeld.

2 fix) = 2log x
Logaritmische functies

De grafiek van fix) = ®log x is stijgend als g > 1 en dalend als 1
0 < g < 1. De grafiek heeft een verticale asymptoot x = 0.

. -1 0
Rekenregels voor logaritmen

Voor het rekenen met logaritmen gelden de volgende rekenregels: -1
Sloga + flogb=®logab met g>0,g#1,a>0enb>0

_ — floe & K. =1
floga—flogb=*l08} 0 ,>0,5#1,0>0enb>0 gl ="logx

floga” =p - floga met g>0,g#lena>0 =3
bl
clog a = 5,254 met a>0b>0b#1,g>0eng#1
g Plog @ y -8 8 —4
Voorbeeld 1 Voorbeeld 2 Voorbeeld 3
Schrijf als één logaritme: Los exact op: Los exact op:
2 - 3logb - 3log 5 2logx —2log5 =3 2log3 1+ 2logx = 2logx+7)
Oplossing Oplossing Oplossing
2 - 3logb - 3log5 = 2Iﬂg% =2log33 1 kun je vervangen door 1= 2log2
3log62 - 3log5 = X_33.27 2log2 + Zlogx = 2loglx + 7)
3|Ug% =3log 7,2 E Zlog 2x = Zlog(x + 7)
x=5-27=135 =x+Tdusx=7

Je kunt een verdubbelingstijd of een halveringstijd berekenen bij een
exponentieel groeiproces
Voor de verdubbelingstijd geldt g’ = 2, voor de halveringstijd g’ = 3.

Voorbeeld

Een groeiproces verloopt volgens de functie: f(t) = 1240 - 1,07! met t in jaren.
Hoe groot is de verdubbelingstijd?

Oplossing
Er moet dan gelden 1,07t =2
Danis t = 1%7log 2 ~ 10,24 jaar.

Je kunt met grafieken van logaritmische functies werken
Is de grafiek stijgend of dalend? Wat is het domein en bereik?
Hoe bereken je het nulpunt? Wat is de vergelijking van de asymptoot?

Voorbeeld

Gegeven is de functie: f(x) = l'Slog x. Ga na of de grafiek van f =130 103015
stijgend of dalend is, geef het domein en bereik, nulpunt en een

vergelijking van de asymtoot. p

Oplossing i

Het grondtal 1,5 is groter dan 1, dus de grafiek van fis stijgend. i

Domein: (0, —), bereik: R, asymptoot: x =0 E

nulpunt: 1:5logx = 0 heeft als oplossing x = 1 He2.28 y=2
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Je kunt vergelijkingen met logaritmische functies oplossen e

Bij het exact oplossen maak je gebruik van de rekenregels
voor logaritmen. Los exact op
2 +logx =log (x + 3)

Oplossing

log 100 + log x = log (x + 3)
log (100 x) = log (x + 3)
100x=x+3

1
Je kunt met een logaritmische schaalverdeling werken 99 x=3,dusx = ET1
Als er hele grote en hele kleine waarden getekend moeten
worden gebruik je vaak een logaritmische schaalverdeling.

Voorbeeld

|||||||!||| L esigsl] |

0.1 1 10 100 1000
1 Er wordt met machten van 10 gewerkt
2 aligt tussen 10" en 10%n 2 bligt tussen 107" en 10°
3 2a=10"3=20 3 b=10"%=0,50

Page 3



